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AKTUELLE HERAUSFORDERUNGEN — TROCKENHEIT, SALZBELASTUNG + HITZE

unginstige Stadtklimabedingungen.

Quantitative Veranderungen im Wasser-
kreislauf durch Oberflachenversiegelung

Urban Heat Island Effect (Urbane Hitzeinseln)

durch Klimawandel, vergréRerte Oberflachen, 7 §9,
vermehrte Abwarme und reduzierte
Verdunstungskuihlung
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AKTUELLE HERAUSFORDERUNGEN - PLATZMANGEL

stark eingeschrankter Wurzelraum.

Vorgaben zur
Vegetationstechnik

~Standort mit beengter
Durchwurzelung*“

(= bedingt geeignete
Bodenverhiltnisse
nach DIN 18916)

Wie grof}, wie alt kann
dieser Baumwerden
beim vorgegebenen
durchwurzelbaren
Raum? 3

15,00

o

Quelle:Schmidt 2016, Présentation in Wien




AKTUELLE HERAUSFORDERUNGEN — VERDICHTETER UNTERGRUND

permanenter Mangel an Luft und Wasser.

Projekt Stadtgrﬂn 2021 - Ze.fkowa serrata Wf.irzburg

Baumhdhe m
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90 Standjahre

Standardbaumscheibe

- 150 m*

300 m*

Richtwert: .
Wurzelraumvolumen etwa 2/3 der Kronenprojektionsflache. Graphik: LWG
Kreis mit 8 m Durchmesser = 50 m2 Flache = 34 m3® Wurzelraum. Veitshéchheim

2016
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BAUMSTANDORTE IM VERGLEICH

Quelle: Stal 2016, Pré&sentation in Wien
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Grundsatze dieser Bauweise

Im stadtischen Umfeld leiden die Pflanzen unter der
Versiegelung, Verdichtung und Trockenheit.

Beim Stockholm System werden die Wurzelrdume
durch den Einbau von Grobsteinschlag unter
befestigten Flachen erweitert. —> der Wurzelraum
dadurch x-fach vergréRert

Dieses Substrat besteht lediglich aus
Gesteinskdrnungen, Pflanzenkohle und Kompost und
ist damit dauerhaft luft- und wasserdurchlassig.
Uber Einlaufschichte wird zusatzlich Regenwasser
eingeleitet und der Gasaustausch gewahrleistet.

Das heil3t fir den Baum...

-> mehr Bodenluft
-> mehr Bodenwasser
-> mehr Wurzelraum



Umsetzung Stockholm System Vorplatz Lendhotel

e ]

14 BGume in frocken gemischtem Substrat

Etwa "4 d. Fldche ist unterbaut und dient als Sickerkdrper des gesamten Platzes




Umsetzung Stockholm System Vorplatz Lendhotel
Mischen Skeletterde

| '

= Schotter (Kérnung 32-64mm)

=  Mischen mit Feinsubstrat direkt vor Ort — Verhdlinis 4:1

= |nzwei Schichten von 25-30 cm

Quelle: freiland Umweltconsulting GmbH

AUSFAHRT




Umsetzung Stockholm System Vorplatz Lendhotel
Bauphase

Quelle: freiland Umweltconsulting GmbH




Umsetzung Stockholm System Vorplatz Lendhotel
Fertigstellung

=  Pflanzfldchen mit wassergebundener Decke bzw. mineralischer Mulchschicht
= Oberfl&dche Platzbereich aus Ortbeton

=  Gesamftstarke Skeletterde ca. 60cm

Quelle: freiland Umweltconsulting GmbH




Stockholm System seit 2017 in Graz

...und die Erfolge? - Vorplatz Lendhotel (Gleditsia triacanthos "Skyline'’, Sommer 2018)

Quelle: Tomas Stoisser/ Maria Nievoll




Stockholm System seit 2017 in Graz

...und die Erfolge? - LeonhardstraBe (Resista Ulmen, Herbst 2018)




Stockholm System seit 2017 in Graz

...und die Erfolge? - Girardigasse (Stypohnolobium japonicum, Sommer 2018)
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Quelle: Moritz Wehr/ Nana Pdtsch




Stockholm System seit 2017 in Graz
...und die Erfolge? - GradnersitraBe (Alnus x spaethii, Herbst 2019)
i I % : ‘ ‘,‘ ""%\‘ L3

Quelle: Maria Nievoll, 2023




Stockholm System seit 2017 in Graz

...was wir daraus gelernt haben - durchl&ssig bis obenhin!

Wdrlﬂ“

o GIRIA[Z

GRUNRALIM & GEWASSER

Quelle: Daniela Zeschko, Natur.Werk. Stadt




PFLANZENKOHLE IM DETAIL

Was die Kohle alles kann....

Eigenschaften

*[ 1 Hochporose Struktur - dadurch sehr grofSe
Oberflache und aulBerordentliches
Speichervermdgen von Wasser, Luft,
Nahrstoffen und Mikrobiologie.

] hohe Kationenaustauschkapazitat

*[] praktisch nicht abbaubar

(] glinstigerdirekter und indirekter Einfluss auf
bodenphysikalische Parameter.

Quelle: Franz Zehetner, Elektronenmikroskopische Aufnahme
Herstellung

Pflanzenkohle wird unter Luftabschluss bei Temperaturen zwischen 275 °C und
1000 °C hergestellt (Pyrolyse). Es entstehen Pflanzenkohle, Synthesegas und
Warme. Die Mineralstoffe der urspriinglichen Biomasse werden in den Poren
und an der Oberflache der Pflanzenkohle gebunden.
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Biokohle Anteil

Gesamte Substrat-
menge je Einheit

CO, Senkenleistung
je Einheit

ZUM VERGLEICH BERLI
Flug (Economy): 324 kg

Auto (1. Pers.): 230 kg
Zug (Sitzplatz): 25 kg

Baumstandort mit
Schwammstadt-
system

8 % Vol.

20 m¥Baum

0,75-0,88 t/Baum

N — GRAZ 950 km

Baumstandort
herkommlich mit
Baumsubstrat

15 % Vol.

12 m3/Baum

0,85-1t/Baum

Substrate fiir
Dachbegriinungen

25 % Vol.

200 |/m?
(20cm Hohe)

~ 25 kg/m? (20 cm)
100 m?->2,50 to

Restliche Substrate
fur Stauden,
Bliihwiesen...

15 % Vol.

200 |/m?
(20 cm Hohe)

~15 kg/m? (20 cm)
100 m?->1,5to

durchschnittlicher Verbrauch EU Biirger:in 7,8 to/Jahr

KOHLENSTOFFSENKENLEISTUNGEN VON BIOKOHLE
Je nach Pflanzenkohlequalitat (Herstellungsverfahren und Ausgangsmaterial) und der notwendigen Energie
fir die Verarbeitung konnen unterschiedliche Kohlenstoffsenkenleistungen je Gewichtseinheitangenommen
werden. Fiir pyrogene Kohlen bewegt sich der Wert zwischen 2,38 — 2,75 to CO. je Tonne Pflanzenkohlein

Trockenmasse.

Quelle oben: carbontracer.uni-graz.at; mitte: www.umweltbundesamt.at; unten: https://www.european-biochar.org/de/


https://www.umweltbundesamt.at
https://www.european-biochar.org/de/
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Dauerhafte
Kohlenstoffsenke

,Wieviel Potential steckt in der Kohle?* "
2Wie muss die Kohle behandelt werden?

,Wieviel Senkenpotential steckt in
der Kohle?”

Reinigungsmedium
ftir Oberfldchenwasser

,Wie gut kann das Wasser gereinigt werden?”-7

,Welche technischen Médglichkeiten gibt es die
Reinigung zu optimieren?“

Idealer Pflanzstandort

,Wie kénnen bestehende Standorte
verbessert werden?”

,Wie problematisch ist die
Salzbelastung einzuschdétzen?”

Versickerungsmedium
flir Oberflichenwasser
»Wie hoch ist die Durchldssigkeit?”

»Wie hoch ist die Durchldssigkeit
nach einigen Jahren?”

20
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Umsetzung MafSnahmenprogramm Stadtbaum

Projekt

MUFUWU Leonhardgiirtel
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Sdulenversuche im Labor — Bundesamt f. WW

O JR-AquaConSol

= ein Untermehmen der JOANNEUM RESEARCH

Leonhardgiirtel: Beprobung der Niederschlagswasser

Autosampler
zur Verfligung gestellt von:

ATy

Beprobung der eingeleiteten
StralRenabwasser im 5 bzw.
10min Intervall

Land
/ Wasser www.JR-AquaConSol.at

23
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Wieviel Kronenvolumen wird
an der Oberflache

angestrebt?
Wie ist die _
Umgebung um den euer Baum STU 20/25
Baum? Konnen lulchschicht Splitt 4/8
unterirdische
. (140x140x70cm
Erweiterungen fauf Splitt 2-4mm

Griunflachen
erschlieRen?

lasterstreifen

¥, e O
7 Zentrum
© Aufbau Haltestelle STRAB
3em  AC 8 deck, 70/100, A1, G1
10em AC 22 trag, 701100, T1, G4
10cm Ungebundene obere TS, U3 0/32

20cm gng -~
In welcher Menge und wie belastet steht
Baumsubstraf il

Einfassung Wini  Niederschlagswasser zur Verfligung? Wie
o kann es eingeleitet werden?

G LLI-[————*————;I-U e
S g 7R bl o s oaf S T 3TN A SN
Durchizssigkeiten im ERAF ARSI ARRL RN
Untergrund und seitlich im £ '.§' .'E T 'E" "S -
richtigen Verhaltnis Luftdurchlassige Tragschicht Schotter 32-63mm

Skeletterde Schotter 100-150mm

Lockerung des anstehenden Bodens (20 cm) Feinsubstrat unterwassert

Quelle: freiland Umweltconsulting/Stadt Graz Stoisser

Vollsickerrohr PE 160 - Lage variabel




Danke und
auf Wiedersehen!

DI Tomas Stoisser

Abteilung Griinraum und Gewasser
Stadt Graz

tomas.stoisser@stadt.graz.at

+43 664 60 872 —4023

Alle nicht extra gekennzeichneten Bilder
Quelle: Tomas Stoisser
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