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Standorte im Stadtbaum-Monitoring Hamburg

26 Standorte (BoBaSt)
‘ 6 etablierte Bestandsbaume
(1885-1984)
20 kiirzl. gepflanzte
Jungbdaume (2007-2019)

# 2 Standorte (BGS)

8 Baumarten (haupts.
Eiche, Ahorn)

* Versiegelungsgrad von
0 % bis 100 %

 StraRenrand-Standorte

Foto: A. Schitt
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Verfligbares Bodenwasser & kritische Bodentrockenheit
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Dynamik des Bodenwasserhaushaltes

CENTRUM
FUR ERDSYSTEMFORSCHUNG UND
NACHHALTIGKEIT (CEN)
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Dynamik des Bodenwasserhaushaltes

CENTRUM
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Standortunterschiede etablierte Baume

Beispiel: Acer pseudoplatanus

Bei der Schilleroper Glacischaussee

Vegetation im Unterwuchs weitgehend ohne Gras
Versiegelungsgrad 20 m x 20 m (%) 75 55
Verdichtung Lagerungsdichte Oberboden (g cm-) 1,6 11
Infiltrationsrate (cm h?) <5 >100
Nutzbare Feldkapazitit bis 100 cm Bodentiefe (mm) 113 167
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Monitoring Jungbaumstandorte (neu gepflanzte Baume)

Erfassung Bodentrockenheit mittels
Wasserspannungssensoren

Verteilung der 16 Sensoren:
* 2 x Pflanzballen (RB) (0,1 m?3)
* 5x Pflanzgrube (PP) (2,0 m?3)
* 6 xurbaner Umgebungsboden (US) (4,8 m?3)
 +1 x Bodentemperatur Sensor in je drei Tiefenstufen

Installationszeitraum:
e 2016 -—2020 an insgesamt 20 Standorten

Tiefe [cm]

Pflanzballen

-60 - Pflanzgrube

Urbaner Umgebungsboden

-120-100 -80 -60 -40 -20 O 20 40 60 80 100 120

Entfernung zur Stammmitte [cm]

WATERMARK Soil-Moisture Sensor 200SS 7
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Austrocknungsdynamik der untersuchten Standorte
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Feldexperiment Baumschule
Baumschule Lorenz von Ehren
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Aufbau und Monitoring Feldexperiment

Kooperationspartner Feldexperiment:

135 Baume: 9 Baumarten/-sorten Q K\_l_ E
* Auswahl nach Klimaartenlisten (GALK und Stadtgrin 21) LORENZ VON EHREN \ SewLL) Universitat Hamburg

* Klein-, Mittel- und GroBwlichsige Arten
135 Pflanzgruben (7,5 m3)

3 Bodensubstrate - s
5 Replikate

Sensoren: Meteo-Station

Baumarten- und sorten:

kleinwiichsige mittlelwiichsige groBwiichsige
Amelanchier lamarkii Gleditsia triacanthos ,Skyline’ Quercus cerris
Carpinus betulus ,Lucas’ Liquidambar styraciflua Quercus palustris
Koelreuteria paniculata Ostrya carpinifolia Tilia cordata ,Greenspire’
Sand urbaner Standard FLL Typ 2 Lehm Schluff
Umgebungsboden ,Uberbaubar’ ,Referenz”
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,,,,, pro m3| pro Pflanzgrube | 40% nFK

Sand 61 Liter 457 Liter 275 Liter
FLL 103 Liter 774 Liter 464 Liter

| Lehm. . : :
0 — . 3 Schluff 230 Liter 1722 Liter 1033 Liter
0 10 20 30 40
VWC (v/v)

Pflanz- Bodenart Skelett oS pH LD bodenhydrologische
substrat cacl2 Eigenschaften

Sand Schluff Ton IK FK nFK

[v/vl [v/v] [v/v] [w/vl  [v/v] [gcm™] [em min?]  [v/v] [v/v]
Sand 95 4 1 2 0.1 6.8 1.4 1.5 9.1 6.0
FLL 93 5 2 35 0.6 6.5 1.4 1.9 14.6 10.3
Lehm. Schluff 29 61 10 1 0.9 5.7 1.4 0.3 33.0 23.0

Verandert nach Schitt et al. 2022b
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Saisonale Dynamik der Bodenwasserspannung

Air-Temp. — Soil T (‘Loamy-Silt') — Soil T ('FLL') — Soil T (‘Sand') _ 30

[D.] "dwal

Precip. [mm)]
Precip. [mm]

Soil Water Tension [hPa]

Realtive Extract. Water [%]

2021
Schitt et al. 2022b
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Jahrlicher Stammzuwachs der neun Baumarten

[Sond” | (IR [LoamySiE]

2020-2021 | 1. Sjgnifikanter Unterschied zwischen allen drei
Substarten (Tilia cordata 'Greenspire;,
Quercus palustris)

N
1

=
92
1

2. "Sand" signifikant geringerer kein Unterschied
zwischen "FLL" und "Lehm-Schluff" (Ostrya
carpinifolia, Liquidambar styraciflua,
Amelanchier lamarckii)

3. "Sand" und "FLL" signifikant geringer als im

"Lehm-Schluff" (Quercus cerris, Carpinus betulus
'Lucas’, Gleditsia triacanthos 'Skyline')

O
o
1

Brusthohen Zuwachs [cm a™]
=
|

4. Kein Unterschied zwischen allen Substraten
(Koelreuteria paniculata)

K.pani L.styr O.carp

Schiitt et al. 2022b p <0,05 14
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» Phasen kritischer Bodentrockenheit (4-6 Monate in trockenen Jahren) bei
etablierten Baumen & Jungbaumen

r Schilleroper pF Mittelwerte
|

i W
.
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(low RWU)

> Etablierte Baume an Standort angepasst, ausgebildetes Wurzelsystem,
Wasserverbrauch bis weit tber 5001 pro Tag, mit hoher Kiihlfunktion
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» Jungbdume auf unmittelbar umgebenden Wurzelraum angewiesen
-> werden hohes Alter & GroRe absehbar nicht erreichen 31]

2.5 4
1.8+

SWP (pF)

» Jungbdaume: Faktoren fiir kritische Bodentrockenheit

0

0 10 20 30 40 |

* Verringerung u. Aufhebung von Versiegelung u. Verdichtung: Infiltration & WC /)
Gas-Austauschprozesse U —

e Optimierung der Boden- & Pflanzsubstrate -> nutzbare Feldkapazitat (nFK) &
ungesattigte Wassernachlieferung (Ku)

 Luftkapazitat beachten & Wasserstau vermeiden: Gasaustausch, Wurzelatmung

* Dimensionierung des Standortes: GrolRe des Wurzelraumes (12gm -> 36qm)
& Kronenausbildung
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Problem: Nutzungskonflikte und konkurrierende Standortnutzungen,

fragliches Konzept der Multifunktionalitat

Sicherung des Stadtbaumbestandes: Fur Baumwachstum und -vitalitat optimierte Standorte

1.

Schutz des Altbaumbestandes hochste Prioritat: Fallungen auf absolutes Minimum reduzieren, wegen
Standortanpassung, hoher Funktionalitat und Potential zukiinftige Herausforderungen zu bewaltigen

Aufwertung vorhandene StraBenbaum-Standorte: Oberirdische und unterirdische raumliche Einschrankung
reduzieren /aufheben (Bodenverdichtungen, Versiegelung), Vermeidung Staunasse, Schutz vor Schadstoff-
und Salzeintragen

Neupflanzungen:

* Boden und Pflanzsubstrate: Schutz des gewachsenen Bodens (BBodSchG) mit glinstigen Eigenschaften,
wenn Pflanzgruben erforderlich, Minimaleingriffe, Dimensionierung Pflanzgrube und Kronenraum,
Substrate mit hoher nFK: Erhohung Feinbodenanteil mit nicht zu hohem Sandanteil, scharfe
Substratwechsel meiden,

* Baumarten: geeignete Baumarten (Berlicksichtigung , Zukunftsbaume®), es gibt nicht den einen geeigneten
Baum -> Diversitat fordern 16
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CENTRUM

FUR ERDSYSTEMFORSCHUNG UND
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Vielen Dank fur

lhre Aufmerksamkeit!

Annette Eschenbach  Alexander Schutt

Joscha N. Becker

BoBast

Selbcliatt dereh: FKZ: 03DAS153A

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz Proiekttrs
und nukleare Sicherheit rojekttrager

Zukunft
Umwelt
Gesellschaft

aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages
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Quellen:

Eschenbach A, Schiitt, A. Becker, J.N. (2024): Urbanes Griin braucht Wurzelraum In: BlueGreen-
Cities, Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart (eingereicht)

Schutt A., Becker J. N., Grongroft A., Schaaf-Titel S., Eschenbach A. (2022a) Soil Water Stress at
Young Urban Street-tree Sites in Response to Meteorology and Site Parameters. in: Urban
Forestry & Urban Greening. 75, 127692. DOI: 10.1016/j.ufug.2022.127692

Schutt A., Becker J. N., Reisdorff C., Eschenbach A. (2022b) Growth Response of Nine Tree

Species to Water Supply in Planting Soils Representative for Urban Street Tree Sites, in: Forests.
13, 6, 936. DOI: 10.3390/f13060936
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